


1- GENERALITES

Le LNM effectue les étalonnages et/ou vérification des instruments de mesure dans les grandeurs Masse, Pesage, Volume et Température. 
2- Domaine d’étalonnage et incertitudes
2.1 Laboratoire Masse
2.1.1 Etalonnage
Toutes les incertitudes sont calculées d’après k = 2 (95% des valeur sont dans la plage plus/moins de la valeur d'incertitude).
L’étalonnage des masses est réalisé par comparaison à des masses étalons de travail du laboratoire de mêmes valeurs nominales, selon un schéma de comparaison EMME, les masses étalons de travail sont raccordées de la même méthode aux étalons de références du laboratoire.
Les incertitudes des étalonnages mentionnées ci-dessus sont en fonction des classes des masses à étalonner selon la recommandation R111 de l’OIML (Organisation Internationale de Métrologie Légale) édition 2004.
2.1.2 Vérification 
Un constat de vérification peut être délivré, il porte sur la comparaison, à l’erreur maximale tolérée (EMT), de l’erreur de justesse (Ej) de la masse augmentée de son incertitude d’étalonnage élargie (U). les EMT prises en compte sont celles de la classe pour laquelle la masse a été fabriquée (R111 de l’OIML) édition 2004.
Ce constat de vérification ne peut être émis qu’après l’étalonnage.
2.1.3 Présentation selon les classes des masses 

Classe F1 

	[bookmark: _Hlk208746086]Objet soumis à l’étalonnage
	Mesurande
	Etendue de mesure 
	Incertitude élargie
	Principe de Mesure
Référence de la méthode
	Moyen d'étalonnage
 (Equipement, étalon)
	Prestation en Laboratoire (L) et ou sur Site (S)

	
	
	
	
	
	
	L
	S

	





Masses Poids
(F1)
	





Masse conventionnelle
	1 g
	0,033 mg
	

Procédure interne : PT/100/01 (Révision 02) 

Méthode Double pesée 
De BORDA
EMME 

R111 2004



	· Masses Etalons de classe E2
· Comparateur CM-01/100 de portée 81g/220 et de résolution 0.01mg/0.1mg
·   Comparateur CM-02/100 de portée 2300g et de résolution 0.1mg

· Comparateur CM-03/100 de portée de de 26.1 Kg et de résolution de 1 mg
	





X
	

	
	
	2 g
	0,040 mg
	
	
	
	

	
	
	5 g
	0,053 mg
	
	
	
	

	
	
	10 g
	0,067 mg
	
	
	
	

	
	
	20 g
	0,083 mg
	
	
	
	

	
	
	50 g
	0,10 mg
	
	
	
	

	
	
	100 g
	0,17 mg
	
	
	
	

	
	
	200g
	0,33 mg
	
	
	
	

	
	
	500g
	0,83 mg
	
	
	
	

	
	
	1kg
	1,7 mg
	
	
	
	

	
	
	2kg
	3,3 mg
	
	
	
	

	
	
	5 kg
	8,3 mg
	
	
	
	

	
	
	10kg
	17 mg
	
	
	
	

	
	
	20 kg
	33 mg
	
	
	
	



Classe F2
	Objet soumis à l’étalonnage
	Mesurande
	Etendue de mesure 
	Incertitude élargie
	Principe de Mesure
Référence de la méthode
	Moyen d'étalonnage
 (Equipement, étalon)
	Prestation en Laboratoire (L) et ou sur Site (S)

	
	
	
	
	
	
	L
	S

	





Masses Poids
(F2)
	





Masse conventionnelle
	1 g
	0,100 mg
	

Procédure interne : PT/100/01 (Révision 02) 

Méthode Double pesée 
De BORDA
EMME 

R111 2004



	· Masses Etalons de classe F1

·     Comparateur CM-02/100 de portée 2300g et de résolution 0.1mg

· Comparateur CM-03/100 de portée de de 26.1 Kg et de résolution de 1 mg
	





X
	

	
	
	2 g
	0,133 mg
	
	
	
	

	
	
	5 g
	0,167 mg
	
	
	
	

	
	
	10 g
	0,200 mg
	
	
	
	

	
	
	20 g
	0,267 mg
	
	
	
	

	
	
	50 g
	0,33 mg
	
	
	
	

	
	
	100g
	0,53 mg
	
	
	
	

	
	
	200g
	1 mg
	
	
	
	

	
	
	500g
	2,67 mg
	
	
	
	

	
	
	1kg
	5,3 mg
	
	
	
	

	
	
	2kg
	10 mg
	
	
	
	

	
	
	5 kg
	26,7 mg
	
	
	
	

	
	
	10kg
	53 mg
	
	
	
	

	
	
	20 kg
	100 mg
	
	
	
	








Classe M1
	

Objet soumis à
L’étalonnage
	

Mesurande
	

Étendue de mesure
	


Incertitude élargie
	
Principe de Mesure Référence de la méthode
	
Moyen d'étalonnage (Equipement, étalon)
	Prestation en Laboratoire 
(L) et ou sur Site(S)

	





Masses Poids
(M1, M2 et M3)
	





Masse conventionnelle
	1 g
	0,333 mg
	

Procédure interne : PT/100/01 (Révision 02) 

Méthode Double pesée 
De BORDA
EMME 

R111 2004



	· Masses Etalons de classe F1


· Comparateur CM-03/100 de portée de de 26.1 Kg et de résolution de 1 mg
	





X
	

	
	
	2 g
	0,400 mg
	
	
	
	

	
	
	5 g
	0,533 mg
	
	
	
	

	
	
	10 g
	0,667 mg
	
	
	
	

	
	
	20 g
	0,833 mg
	
	
	
	

	[bookmark: _Hlk213172538]
	
	50 g
	1 mg
	
	
	
	

	
	
	100g
	1,67 mg
	
	
	
	

	
	
	200g
	3,33 mg
	
	
	
	

	
	
	500g
	8,33 mg
	
	
	
	

	
	
	1kg
	16,7 mg
	
	
	
	

	
	
	2kg
	33,3 mg
	
	
	
	

	
	
	5 kg
	83,3 mg
	
	
	
	

	
	
	10kg
	167 mg
	
	
	
	

	
	
	20 kg
	333 mg
	
	
	
	



2.1.4 Tarifs 

Sur devis

2.2 LABORATOIRE TEMPERATURE

2.2.1 Etalonnage 
					
Étalonnage des thermomètres à dilatation de liquide, chaine de mesure de température (cas des sondes à résistance de platine et cas des couples thermoélectrique), caractérisation des enceintes thermostatique.  
2.2.2 Vérification 
Un constat de vérification peut être délivré, il porte sur la comparaison, à l’erreur maximale tolérée (EMT), de la correction à appliquer augmentée ou non de son incertitude d’étalonnage élargie (U). Et ce, pour l’étalonnage par comparaison.
Ce constat de vérification ne peut être émis qu’après l’étalonnage.
L’effet du rayonnement n’est pas traité, de plus, Il à signaler que la déclaration de conformité est définie seulement pour le paramètre température de l’air de tous les capteurs utilisés Ɵmj , de plus l’incertitude relative au paramètre effet de rayonnement n’est pris en compte lors de l’estimation de la contribution Umj : Incertitude élargie associé à la moyenne pour chaque capteur.
2.2.3 Présentation
	

Objet soumis à
l’étalonnage
	

Mesurande
	

Étendue de mesure
	


Incertitude élargie
	
Principe de Mesure Référence de la méthode
	
Moyen d'étalonnage (Equipement, étalon)
	Prestation en Laboratoire 
(L) et ou sur Site(S)

	CMT (indicateur + sonde à résistance de platine) 
	Température
	-25 °C ≤ T≤ 150 °C
	0.073
	Étalonnage par comparaison à un étalon de référence.
Procédure PT-02/300
	Bains liquide / Sonde Pt100
Four sec / Sonde Pt100
	L

	CMT (indicateur + thermocouple)
	Température
	-25 °C ≤ T≤ 150 °C
	0.16
	Étalonnage par comparaison à un étalon de référence.
Procédure PT-02/300
	Bains liquide / Sonde Pt100
Four sec / Sonde Pt100
	L

	Enceintes climatique de volume ≤ 20 m3 
	Température de L’air en régime établie
	-5 °C ≤ T≤ 60 °C
	0.2
	Procédure PT-03/300
	 Centrale d’acquisition des données avec pt100 et thermocouples 
	S



2.2.4 Tarifs 
      Sur devis

2.3 LABORATOIRE VOLUME
2.3.1 Etalonnage
Le laboratoire de métrologie des volumes réalise les prestations suivantes :

· Etalonnage des verreries volumétrique type délivrée « Ex » et contenu « ln »
· Etalonnage des capacités étalons (Jauges, …)

[bookmark: _Hlk212134882]2.2.2 Vérification 
Un constat de vérification peut être délivré, il porte sur la comparaison, à l’erreur maximale tolérée (EMT), de la correction à appliquer augmentée ou non de son incertitude d’étalonnage élargie (U). Et ce, pour l’étalonnage par comparaison.
Ce constat de vérification ne peut être émis qu’après l’étalonnage





2.2.3 Présentation
	[bookmark: _Hlk209279549]

Objet soumis à
L’étalonnage
	

Mesurande
	

Étendue de mesure
	


Incertitude élargie
	
Principe de Mesure Référence de la méthode
	
Moyen d'étalonnage (Equipement, étalon)
	Prestation en Laboratoire 
(L) et ou sur Site(S)

	Capacité d’un récipient (volume), Eprouvette, burette, fiole, jauge)
	Volume
	Fiole :
	Pesée d’un liquide contenu ou délivré par le récipient Méthode Gravimétrique Méthode interne : PT-01/200
	Balance analytiques /Eau pur avec une conductivité inférieure à 5µS/cm.
	L

	
	
	5 ml
10 ml
20 ml
25 ml
50 ml
100 ml
200 ml
250 ml
500 ml
1 000 ml
2 000 ml
5 000 ml 
	0,008 ml
0,008 ml
0,01   ml
0,01   ml
0,02   ml
0,03   ml
0,05   ml
0,05   ml
0,08   ml
0,1     ml
0,2     ml
0,4     ml
	
	
	

	
	
	Eprouvette :
	
	
	

	
	
	10 ml
25 ml
50 ml
100 ml
250 ml
500 ml
1 000 ml
2 000 ml
	0,067 ml
0,17   ml
0,33   ml
0,33   ml
0,67   ml 
1,67   ml
3,33   ml
6,67   ml
	
	
	

	
	
	Burette :
	
	
	

	
	
	10 ml
25 ml
 50 ml
100 ml
	0,01   ml
0,015 ml
0,015 ml
0,03   ml
	
	
	

	
	
	Jauge étalon (l) :
	
	
	

	
	
	1 l
2 l
5 l
10 l
	0,15  ml
0,33  ml
0,83  ml
1,67  ml
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2.4 LABORATOIRE DE PESAGE 

2.4.1 Etalonnage

Le laboratoire de métrologie de pesage industrielle réalise les prestations suivantes :
· Etalonnage des Instruments de Pesage à Fonctionnements Non Automatique « IPFNA » de classe I, II, III et IV

2.4.2 Vérification 

Un constat de vérification peut être délivré, il porte sur la comparaison, à l’erreur maximale tolérée (EMT), de la correction à appliquer augmentée ou non de son incertitude d’étalonnage élargie (U). Et ce, pour l’étalonnage par comparaison.
Ce constat de vérification ne peut être émis qu’après l’étalonnage

2.4.3 Présentation

	

Objet soumis à
L’étalonnage
	

Mesurande
	

Étendue de mesure
	


Incertitude élargie
	
Principe de Mesure Référence de la méthode
	
Moyen d'étalonnage (Equipement, étalon)
	Prestation en Laboratoire 
(L) et ou sur Site(S)

	

Instrument de pesage à fonctionnement non automatique
	

Masse conventionnelle
	0 à 20 kg 



	 Y=1,3•10-6 • m + 2,8• 10-4 g


	Par pesée d’étalon de masse Procédure PT-01/400
Ver 02
	
Étalon masse de classe FI
	
S

	
	
	20 kg < m < 400kg 

	Y=1,4•10-6 • m + 8.2• 10-2 kg
	
	Étalon masse de classe M1
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